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산업용 로봇 "ZERO" 를 구입해주셔서 감사합니다 .

■　본 제품은 취급 시「산업안전보건교육」이나「전기 기사」와 같은 전문 자격 , 
프로그램 언어「Python」에 관한 지식과 기술이 필요합니다 .

■　사용 전에 설명서들을 충분히 읽고 올바르게 사용하십시오 .
■　제품의 성능 개선을 위해 예고없이 사양이 변경될 수 있습니다 .
■　설명서는 , 

 · 제품을 사용하는 사용자가 잘 보관해 주십시오 .
 · 제품 사양 변경에 따라 예고없이 개정될 수 있습니다 .
 · 내용의 일부 또는 전부를 무단으로 전재하는 것을 금지합니다 .
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준수 사항1．준수 사항

1. 목적과 용도

본 제품은 제조업의 생산성 향상을 목적으로 개발되었습니다 .
산업안전보건법에서 정하는 특별 교육을 수강한 자격 소지자만이 취급할 수 있는 산업용 로봇에 해당합니다 .
모든 설명서를 정독하고 잘 이해하신 후 , 안전에 주의하여 사용하십시오 .
기재 사항을 반드시 지켜주시고 , 사용자가 위험도를 평가하여 , 안전한 시스템 환경을 구축하십시오 .
이 설명서의 주의 사항은 본 제품에 대해서만 설명하고 있습니다 . 본 제품을 장착한 시스템 전체의 안전에 관한 
항목까지 기술하고 있지 않습니다 . 사용되는 시스템 전체에 대해 충분한 안전 대책을 세우고 실시해야 합니다 .
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준수 사항

준
수 

사
항

2. 산업용 로봇 관련 법령

한국에서는 아래의 법령 , 안전 · 보건에 관한 규칙이 정해져 있습니다 . 법률의 개정 등의 정보 검색도 항상 유념
하십시오 .

① 산업안전보건법 / 고용노동부
② 산업안전보건법 시행령 / 고용노동부
③ 산업안전보건법 시행규칙 / 고용노동부
④ 산업용 로봇의 사용 등에 관한 안전 기술 지침 / 고용노동부
⑤ 산업안전보건교육 규정 / 고용노동부
⑥ 산업안전보건기준에 관한 규칙 / 고용노동부
⑦ 위험기계 · 기구 자율안전확인 고시 / 고용노동부

입수처：한국산업안전보건공단
URL : https://www.kosha.or.kr/
우편번호 44429, 울산광역시 중구 종가로 400 북정동 , 고객만족센터 052-7030-500 번 또는 1644-4544

산업용 로봇을 안전하게 사용하기 위해 , 법령 · 안전 규칙이 정해져 있습니다 . 사용하는 해당 국가의 법률을 준
수하십시오 .
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준수 사항

3. 시스템 통합자와 사용자의 책임

"ZERO" 를 생산하고 판매
하는 회사

"ZERO" 를 포함하는 시스템이나 응용 프로그램을 제조
하고 판매하는 업체 ( 장비 제조업체 )

"ZERO" 가 적용된 시스템 혹은 응용 장치를 사용하거나
ZERO 를 직접 사용하는 업체

사용자

시스템 통합자

제조업체
판매

판매

판매

본 문서에서의 제조업체 , 시스템 통합자 그리고 사용자의 정의는 다음과 같습니다 .

설명서 모든 설명서를 정독하고 숙지하십시오 .

시스템에 대한 모든 설명서 , 작성하는 작업 규정 등은 언제든지 신속하게 열람
할 수 있도록 사용하시는 사용자가 보관하십시오 .

위험성 평가 
안전 대책

사용하시는 시스템 전체의 위험성 평가를 실시합니다 .

적절한 안전 수준에 도달할 때까지 위험성 평가를 반복하고 , 가능한 위험들을 
해결할 때까지 안전 대책을 실시합니다 .

위험성 평가의 결과에 따라 필요한 안전 펜스가 전체 시스템에서 정상적으로 작
동하도록 검증 및 확인을 해야 합니다 .

관리자 이외에는 쉽게 변경할 수 없는 안전 구조물을 사용합니다 .

작업 규정 시스템 전체의 작업 규정을 작성하십시오 .
각 스테이지별로 순서 등을 정하고 , 특히 위험한 작업은 주의하게끔 작성하고 
주지시키십시오 .
작업 규정의 작성에 있어 , 관계자 , 시스템 통합자 , 산업 안전 컨설턴트 , 당사의 
고객 지원 변경 등의 의견을 청취하고 , 전문 지식과 최신 정보 , 노하우 등을 반
영하도록 노력하십시오 .
시스템을 변경한 경우 , 작업 규정도 즉시 검토하고 수정하십시오 .

비상 체제와 연락처 정보는 시스템 통합자도 포함하여 작성하고 , 신속하고 확실
하게 연락할 수 있도록 합니다 .

사용자와 시스템 통합자가 공동으로 시스템을 구축한 경우 , 그 책임 구분을 명
확히 하십시오 .

본 제품을 안전하게 사용하기 위해서는 준비를 충분히 하고 올바르게 취급하십시오 .
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준수 사항

준
수 

사
항

4. 사용 환경

항　목 사　양

사용 온도         0℃ ～ 40℃　（비응축）

사용 습도       30％ ～ 95％　（비응축）

보존 온도     - 40℃ ～ 85℃　（비응축）

보존 습도       10％ ～ 95％　（비응축）

사용 환경

실내 사용에 한함（직사광선이 닿지 않는 곳）
통기성이 좋고 , 통풍이 잘되는 곳
부식성 가스 , 인화성 가스 , 오일 미스트 , 물방울 및 기타 액체 , 분진 , 먼지 , 가연
성 물질 , 연마제 등이 없는 곳
근처에 노이즈 발생원 ( 고전압 장비 , 전기 장비 등 ) 이 없는 곳
폭발물 근처나 폭발성 작업 환경이지만 가연성 가스가 없는 곳
난방기구 등 열원의 근처가 아닌 곳

진동 · 충격 동작중 진동 0.5G 이하 ( 과도한 진동이나 충격이 없음 )
컨트롤러 : IEC61131-2 에 적합

보호 등급 IP40

오염도 2

과전압 카테고리 Ⅱ

전원 전압

컨트롤러는 누전 차단기로 보호된 전원에 연결하십시오 .
1) 전압 변동이 입력 전압 범위 내에 있는 것 .　정격 전압의 ± 10 % 이내
2) 20ms 를 초과하는 순시 정전이 발생하지 않는 것
3) 돌입 전류에도 충분히 사용할 수 있는 전원 용량을 갖고 있는 것

접지 접지 저항 100 Ω이하 ( 제 3 종 접지공사 )

전자 노이즈

강력한 전기장이나 자기장을 발생하는 것이 주위에 없어야 합니다 .
1) 1 차 전원의 1000V, 1µs 이상의 서지전압이 인가되지 않는 것
2) 대형 인버터나 고출력의 고주파 발생 장치 , 대형 접촉기나 용접기의 근처가 아
닌 곳 . 강력한 전기장이나 자기장이 발생하지 않는 곳

정전기 4kV 이상의 정전기가 직접 인가되지 않음
8kV 이상의 정전기가 공기 중 방전 인가되지 않음

방사선 보통 , 사람에 대한 방사선 허용치를 크게 초과하지 않음

기압 해발 1000m 를 초과하지 않는 곳 , 진공 상태가 아닌 곳

외부 NOISE ± 2m 이하

안전 카테고리 3 ( 전체 시스템은 카테고리 4 가 될 수 없습니다 .)

클린도 클린 타입은 없습니다 . 클린룸에서 사용할 수 없습니다 .

비상 정지 스위치 B 접점 , IEC60947-5-5 등 관련된 규격에 적합한 제품을 사용하는 것

다음의 사용 환경을 준수하여 올바르게 사용하십시오 .
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안전에 관한 표시

이 책에서는 표시 내용을 무시하고 잘못 사용했을 때 생기는 위험이나 손해의 정도를 다음의 구분으로 표시하고 
있습니다 .

!! 사망 또는 중상 등을 입을 위험이 발생할 것으로 예상되는 내용입니다 .

!! 상해를 입거나 물적 손해가 발생할 것으로 예상되는 내용입니다

이 설명서에서는 지켜야할 내용을 다음의 구분으로 표시하고 있습니다 .

실시하지 말라는「금지」내용입니다 .

반드시 실행해야 하는「강제」내용입니다 .

이 설명서에서는 예상되는 부작용을 다음 마크로 표시하고 있습니다 .

주의 · 위험 전반
예기치 않은 동작 · 불안정 동작 · 폭주의 원인이 됩니다 .
제품의 성능을 충분히 발휘할 수 없고 , 제품 수명이 단축됩니다 .

감전의 원인이 됩니다 .

화상의 원인이 됩니다 .

화재의 원인이 됩니다 .

부상의 원인이 됩니다 .

고장 · 파괴의 원인이 됩니다 .

충돌의 원인이 됩니다 .

비틀거림 · 넘어짐의 원인이 됩니다 .

위험

주의

2. 안전에 관한 표시
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안전에 관한 표시

안
전
에 

대
한 

표
시

（ラベル例）

매니퓰레이터와 컨트롤러에는 경고 라벨이 부착되어 있습니다 .
바르고 안전하게 사용하기 위해 , 이 경고 표시의 내용을 준수하십시오 .
경고 라벨은 떼어내거나 변경 및 훼손하지 마십시오 .
시스템화하여 설치한 기기에 따라 경고 라벨이 가려지지 않도록 하십시오 .
경고 라벨의 그림 기호나 문자가 안전 펜스 밖에서 충분히 보이도록 조명을 확보하십시오 .

C.CODE 라벨
매니퓰레이터와 컨트롤러에 부착되어있는 C.CODE 라벨을 확인하고 , 
반드시 C.CODE 가 일치하는 매니퓰레이터와 컨트롤러를 연결하십시오 .
다를 경우 , 매니퓰레이터가 예상치 못한 동작을 할 우려가 있습니다 .

위험 전압 라벨
컨트롤러의 전원 콘센트에는 고전압이 흐르고 있어 감전의 우려가 있습니다 . 
컨트롤러를 절대로 분해하지 마십시오 .
위험 전압의 방전 시간은 전원을 차단한 후 약 30 분입니다 .
방전될 때까지 컨트롤러를 만지지 마십시오 .

충돌 경고 라벨
잠재적인 충동 위첨에 대해 경고 합니다 . 조작자가 로봇의 작동범위 안에서 작업하는 경우 
작업을 수행하기 전에 반드시 안전을 확인하십시오 .

협착 경고 라벨
매니퓰레이터에 조작자의 손이나 신체가 끼일 수 있는 위험에 대해 경고합니다 . 조작자가 
로봇의 작동범위 안에서 작업하는 경우 , 매니퓰레이터의 가동부 사이에 끼지 않도록 반드
시 안전을 확인하십시오 .

!!

ZRA-0515P-21060001
Only Connect
Manipulator
and Controller
that have the
same C.CODE.

CAUTION
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위험 평가

로봇은 일반적으로 가동 범위가 넓고 , 팔 동작이 빠르고 , 교시 작업 등을 가지고 있기 때문에 다른 기계에는
없는 위험이 많습니다 . 또한 작업의 오류 또는 노이즈의 영향에 의해 오동작할 가능성도 있습니다 . 이 로봇
은 작업자의 안전을 위해 , 다양한 안전 기능을 제공하고 설명서에는 안전에 관하여 작성되어 있습니다 .
본문을 비롯한 여러 설명서를 정독하고 안전 대책과 안전 교육을 철저히 준수해야 합니다 .

3. 위험성 평가

1. 안전에 대해

산업용 로봇은 , 「자동 제어에 의한 조작 또는 이동 기능으로 , 다양한 작업을 프로그램으로 수행할 수 있으며 , 
산업용으로 사용되는 기계」입니다 .

 · 복잡하고 정교한 제어를 하기 때문에 다룰 수 있는 지식과 기술이 필요합니다 .
 · 설치 조건에 따라 노이즈 등의 외부 영향에 의해 오동작할 가능성이 있습니다 .
 · 움직임이 빠르고 복잡하면서도 자유롭게 움직이기 때문에 , 동작을 추측할 수 없어 매우 위험합니다 .

사고를 방지하기 위해 , 본문을 비롯한 설명서를 정독하고 충분한 안전 대책을 철저히 준수해야합니다 .
 본 제품을 사용하실 때에는 , 다음 사항을 반드시 실시하십시오 .

1. 본 제품의 사양에 대해 다소 여유를 두고 사용 , 전체 시스템의 이중 설계
2. 만일 고장이나 이상이 발생했을 때에도 위험을 최소화하는 Fail-safe 장치 설계 , 고장이나 결함의 발생 
빈도를 억제하는 Fool-proof 설계 등을 조합한 다중 안전 설계
3. 운전 중 각종 위험을 방지하고 위험을 경고하는 등 시스템 전체의 안전 설계
4. 시스템의 정기적인 점검 및 보수로 안전 확인 유지
5. 사용자가 실제로 사용되는 환경에서 위험성 평가 실시
6. 시스템 전체를 포괄한 위험성 평가 실시

교시 등의 작업은 원칙적으로 가동 범위 밖에서 해야 합니다 .
어쩔 수 없이 가동 범위 내에서 해야하는 경우 , 로봇의 하부 혹은 벽 사이 등 로봇에 끼일 수 있는 위치에 들어
가지 마십시오 . 만일의 실수나 오작동에 대비하여 언제라도 비상 정지 스위치를 누를 수 있는 자세여야 합니다

검사 등의 작업은 원칙적으로 운전을 정지하고 하십시오 .
어쩔 수 없이 운전 중에 할 경우 , 가동 범위 밖에서 해야 합니다 .

운전 중에는 로봇의 가동 범위 내에 들어가지 마십시오 .
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위험 평가

위
험 

평
가

로봇 관절부와 플랜지 사이의 끼임 사고

로봇 관절부 사이의 끼임 사고

시스템 통합자와 사용자는 해당 안전 규정에 따라 제품에 대해 충분한 위험 평가를 수행하여야 하며 ,
이에 따른 적절한 안전 조치를 취해야 합니다 .

시스템 통합자와 사용자가 고려해야 하는 ZERO 로봇의 잠재 위험 요소는 다음과 같습니다 .

상기한 내용 외에도 다양한 위험 요소를 고려하십시오 .
・툴 또는 툴 연결부의 날카로운 모서리 또는 날카로운 부분에 의한 열상
・로봇 트랙 주변 장애물의 날카로운 모서리 또는 날카로운 부분에 의한 열상
・엔드 이펙터의 접지력 저하 또는 전원 정지로 인한 공작물 낙하
・비상정지 버튼 작동 상황에서의 인지 오류

로봇 몸체의 잠재적 위험 요소

교시 중인 인원 외에는 모드 스위치에 접근하지 못하게 합니다 .
또한 컨트롤러를 교시 중인 사용자가 항상 접근 가능한 위치에 배
치하도록 합니다 .

  

  

감전 사고

합선으로 인한 화재

로봇과 사람의 충돌 사고

로봇과 사람의 충돌 사고

로봇 구동부 사이의 끼임 사고

!! 위  험
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위험 평가

주변 장치의 연결

주변 연결 장치는 정격 전압 , 전류를 확인한 후 연결하십시오 . 정격 외의 장치를 연결하면 , 
컨트롤러가 고장날 수 있습니다 . 자세한 내용은 설명서를 참조하십시오 .

!! 주  의

브레이크 해제 방법

브레이크를 해제하고 로봇의 자세를 변경하려면 , 컨트롤러와 매니퓰레이터를 매니퓰레이터 케이블로 연결하여 컨트롤러에 
전원을 투입합니다 . 컨트롤러에 통전 상태에서 각 조인트의 브레이크 해제 버튼을 누르면 브레이크가 해제됩니다 . ( 버튼을 
누르고 있는 동안만 브레이크가 해제됩니다 .)

브레이크 해제 스위치 조인트 1, 2, 3 조인트 4, 5, 6

로봇은 전류가 흐르지 않으면 브레이크
를 해제할 수 없습니다 .

브레이크를 해제할 때 로봇의 팔 아래에는 절대로 들어가지 마십시오 .
로봇의 가동 범위에 사람이 없는 것을 확인하십시오 .
수동으로 브레이크를 해제할 때 암이 자중에 의해 낙하할 가능성이 있습니다 .

 

주변장치와의 간섭 등의 위험이 발생하는 경우에는 위험이
발생하지 않는 자세로 하고 브레이크를 해제하십시오 .

 

즉시 모든 로봇의 동작을 정지시키는 비상 정지 스위치를 설치하십시오 .
긴급 시에는 비상 정지 스위치로 매니퓰레이터를 안전 정지시켜주십시오 .
비상 정지는 위험 감소 방법으로 사용하는 것이 아니라 이차적인 보호 장치로 사용하도록 하십시오 .
비상 정지 스위치는 IEC 60947-5-5 을 준수해야 합니다 .

비상 정지

긴급시에는 매니퓰레이터의 각 조인트의 브레이크를 수동으로 해제하고
매니퓰레이터를 손으로 움직일 수 있습니다 .

비상시의 브레이크 해제
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위험 평가

위
험 

평
가

2. 안전 보호 방법

복장 · 보호구

작업자

복장은 움직이기 쉬운 작업복
정전기 제거 및 정전기 방지

넥타이나 끈 등 걸리는 것은 제외

안전화

장갑

헬멧
보호 안경

안전 보호 대책을 준비하는데 있어 , 다음과 같은 방법이 있습니다 . 
이를 기준으로 , 고객의 환경에 따라 안전 보호 대책을 실시합니다 .

작업 규정

본 제품을 사용하기 전에 작업 규정 및 운영 절차를 작성하십시오 .
본 제품을 취급하는 모든 작업과 관련 기기나 장치도 모두 포함한 전체 시스템에 대해 , 안전 관리 
시스템에서 마지막 폐기처분까지 세심하게 만들고 , 작업 중이나 이상 발생 시 당황하지 않고 즉시 
대응할 수 있도록 종사하는 모든 사람에게 주지시키십시오 .

「3. 사용 환경별 내재 위험」의 각 상황에서도 대처할 수 있는 내용으로 합니다 .
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위험 평가

시설

신호 및 시스템

락아웃 ( 잠금 장치 )
컨트롤러의 전원부에 잠금 장치를 설치한다 .

안전 펜스
작업물이 밖으로 나가지 않게 하고 , 충돌 등으로 쓰러지지 않는 강력한 안전 방호 영역 ( 안전 펜스 ) 를 설치한다 .

인터락
전체 시스템의 운전에 따라 연동하는 인터락을 설치한다 .

태그 아웃 ( 안전 경고 · 주의 표시 )
안전 방호 영역 ( 안전 펜스 ) 의 입구에 태그 아웃 기구를 설치한다 .

표시등
전체 영역에서 잘 보이는 위치에 표시등 (Patlite) 를 설치한다 .

비상 정지 스위치
안전 방호 영역 ( 안전 펜스 내 ) 에 설치한다 .
작업자 등이 휴대할 수 있는 포터블 타입도 준비한다 .

경보
어느 곳에서도 들릴 수 있게 오류를 알리는 경고음이 울리도록 한다 .

JOG 스틱 , 티칭 펜던트와 점퍼 커넥터의 보관
JOG 스틱 , 티칭 펜던트와 점퍼 커넥터는 자물쇠로 잠가 캐비닛에 보관한다 .
모드를 쉽게 변경하지 못하도록 한다 .

시스템 보호
구축한 안전 장치를 관리자가 아닌 사람이 쉽게 변경할 수 없도록 구성한다 .

상태 표시
작업 상태 표시 꼬리표를 제어반 · 컨트롤러 , 안전 펜스 입구 등의 요소에 부착한다 .

보호 접지
보호 접지를 확실히 한다 .

절연
절연 구조로 한다 .

신호
소음 속에서 의사 소통할 수 있는 손짓 , 동작이나 수기 신호 등을 정한다 .

관리 책임 담당자 , 시스템 관리자
시스템 전체를 통제할 책임자를 선정한다 .

확인 및 모니터링
확인을 철저히 한다 .
반드시 감시인를 배치한다 .

작업 규정 , 역할 분담 및 기록
역할과 작업 내용을 각각 정하고 , 정해진 작업에 전념한다 .
수행한 업무 내용을 기록한다 .
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위험 평가

위
험 

평
가

위험 내용 실시할 조치의 예

「산업안전보건교육」을 받지 않은 자격 미보유
자가 교시를 한 데 따른 법령 위반

 · 법령에서 정한 작업 종사자에게「산업안전보건교육」을 수강하고 , 
그 이외의 사람에게 작업을 하지 않는다 .
 · 각 시스템에 담당자 이름을 기재하고 , 그 이외의 자는 작업을 하지 않는다 .
 · 교육 기록 및 자격증 소지자 목록을 작성하고 3 년 이상 보존한다 .

안전 펜스를 만들지 않은 것에 의한 법령 위반 , 
인적 사고 , 물적 사고

 · 가동 범위 밖에 안전 펜스를 설치하고 매니퓰레이터를 격리한다 .
 · 작업은 펜스 밖에서 실시한다 .
 · 안전 펜스 안에 들어가 작업할 때의 절차를 상세하게 정한다 .
　（로봇을 등지지 않는다 . 로봇 팔 안쪽으로 가지 않는다 .）

안전 관리 시스템이 되어 있지 않았던 것에 의한 
긴급 대처 지연

 · 안전 관리 시스템을 구성하고 각 역할과 비상 연락망을 작성하여 전원에게 주지
시킨다 .

보호 도구를 지니고 있지 않아 발생한 부상  · 헬멧 , 보호 안경 , 안전 신발 , 장갑 등의 보호구를 착용하고 충격으로부터 자신
을 보호한다 .

끈이나 넥타이 , 장신구 등 늘어진 물건이 말려
들어간 데 따른 인적 사고

 · 늘어지거나 걸리는 물건을 제거한다 .
 · 긴 머리는 묶는다 .

상태 표시가 되어 있지 않아 발생한 인적 · 물적 
사고

 · Patlite, 태그 아웃 , 경고음 , 상태 표시 등의 장치를 설치한다 .
 · 상태 표시를 모두에게 알린다 .

신호 방법을 결정하지 않아 발생한 인적 · 물적 
사고

 · 작업자나 감시인에게 신호 방법을 정한다 .

3. 사용 환경별 내재 위험

1. 공통

1. 공통 2. 개봉 · 운반 · 설치 3. 설치 4. 작업 전 점검 5. 교시 6. 자동 운전 7. 보수 · 점검 8. 이상 처리
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위험 평가

1. 공통 2. 개봉 · 운반 · 설치 3. 설치 4. 작업 전 점검 5. 교시 6. 자동 운전 7. 보수 · 점검 8. 이상 처리

위험 내용 실시할 조치의 예

각 보호 기능의 방법 , 열쇠 보관 및 작동 방법이 
철저하지 않아 발생한 인적 사고

 · 인터락 및 잠금 장치와 같은 보호 기능에 대해 표시 및 설명한다 .
 · 시스템 관리자 외에는 안전 장치를 변경하지 못하도록 한다 .
 · JOG 스틱 , 티칭 펜던트와 점퍼 커넥터는 잠금된 장소에 보관하고 쉽게 모드를 
변경하지 못하도록 한다 .

작업 영역에 전자기기를 반입하여 노이즈가 발
생하고 , 오동작하게 된 것에 의한 인적 · 물적 사
고

 · 노이즈 원인이 되는 전자 기기에 반입 금지를 표시하고 철저히 한다 .

혼자 작업하다 발생한 인적 사고  · 2 인 이상 작업을 한다 .
 · 당직자는 감시에 전념하고 , 이상시 즉시 비상 정지 스위치로 정지시킨다 .

무단으로 작업을 돕다 발생한 인적 · 물적 사고  · 반드시 관리 책임자에게 보고하고 지시를 받아 작업한다 .
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위험 평가

위
험 

평
가

2. 개봉 · 운반 · 설치

1. 공통 2. 개봉 · 운반 · 설치 3. 설치 4. 작업 전 점검 5. 교시 6. 자동 운전 7. 보수 · 점검 8. 이상 처리

위험 내용 실시할 조치의 예

매니퓰레이터 개봉

정해진 방법으로 꺼내지 않아 발생한
인적 · 물적 사고

상자에서 매니퓰레이터를 꺼낼 때 , 
① 엔코더 커버를 잡지 않는다 .
② 2 명 이상으로 작업을 한다 .

설치 장소까지 운반

낙하나 전복으로 인한 인적 · 물적 사고

・설치 위치 근방까지 대차 등을 사용하여 운반한다 .
・두 사람이 아래에서 끌어안도록 하여 든다 .

로봇 컨트롤러 설치

낙하에 의한 인적 · 물적 사고

・아래에서 끌어안도록 하여 든다 .
・걸릴만한 것들은 몸에 지니지 않는다 .（넥타이 , 끈 등）
・스위치 , 단자대 , 커넥터 , 방열팬 등의 돌출부에 무리한 힘이 가해지지 않도록 
한다 .

매니퓰레이터의 설치

설치용 가대 등에 가설 작업 중 낙하 및 전복에 
의한 인적 · 물적 사고

・반드시 2 인 이상 작업을 한다 .
・아래에서 끌어안도록 하여 든다 .
・ 반드시 1 개 이상의 설치 볼트로 임시 고정하고 설치한다 .
・걸릴만한 것은 몸에 지니지 않는다 . ( 넥타이 , 끈 등 )
・커넥터 등의 돌출부에 무리한 힘이 가해지지 않도록 한다 .
・주변기기도 포함하여 작업자가 항상 보이는 위치에 설치한다 .
・설치 각도 , 말단 장치의 무게 , 오프셋 편심 , 안전 구성 등 올바르게 설치한다 .
・작업자 전원의 머리 부분이 매니퓰레이터가 닿지 않는 위치가 되도록 설치한다 . 

매니퓰레이터의 설치

설치용 가대의 강도 부족이나 불안정한 고정방
법으로 매니퓰레이터의 전복 등에 의한 인적 · 
물적 사고

・가대는 매니퓰레이터의 무게 , 말단 장치의 케이블이나 공기 배관의 무게 및 인
력 , 작동시 반력을 충분히 견딜 수 있는 강도의 재질 , 수평이고 물체의 표면에 요
철이 없는 것을 사용한다 .
・설치 볼트를 규정 토크로 바르게 조여 고정한다 .
・매니퓰레이터 케이블은 확실하게 꽂아 잠근다 .
・연결된 케이블과 에어 배관은 가대 등에 고정시켜 , 케이블이 당겨져도 매니퓰
레이터에 부하가 걸리지 않도록 한다 .
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위험 평가

위험 내용 실시할 조치의 예

안전 펜스 설치

펜스 혹은 울타리 미설치로 인한 인적 사고

 · 가동 범위 밖을 안전 펜스 등으로 나눌 때까지 전원 투입을 하지 않는다 .
 · 로프와 체인 등으로 이동 범위와 외부를 분리하고 , 안전 펜스의 임시 대체로 사
용한다 .
 · 펜스 기둥은 쉽게 움직이지 않는 것으로 하고 , 보기 좋은 위치에 설치 표지를 하
여 작업자가 가동 범위에 들어갈 수 없도록 한다 . 안전 펜스를 완전히 설치한 후 
실사용을 한다 .

컨트롤러 , 제어반 설치

안전 펜스 내부를 확인할 수 없는 위치에서 가동 
조작으로 인한 인적 · 물적 사고

 · 컨트롤러 및 제어반 등의 가동 장치는 안전 펜스 밖으로 설치한다 .
 · 안전 펜스 안에 사람이 없는 것을 확인할 수 있는 위치에 설치한다 .
 · 매니퓰레이터와 주변 장치 및 장비가 항상 보이는 위치에 설치한다 .

매니퓰레이터 설치

주변기기의 개별 설정이 완료되기 전에 가동시
킨 데 따른 인적 · 물적 사고

 · 전기 전문 자격증 소지자 이외는 손을 대지 않는다 .
 · 주변기기도 포함하여 교시나 보수 점검을 안전하게 실시할 수 있는 넓은 작업공
간을 확보한다 .

1 차 전원 연결

1 차 전원 배선 작업중 감전
전원 전압 실수로 인한 고장

 · 배선 작업은 전기 전문 자격 소지자만이 한다 .
 · 태그 아웃이나 락 아웃을 설치하여 , 모든 확인이 끝날 때까지 전원을 넣지 않는
다 .
 ·1 차 전원 차단을 확인하고 배선 작업을 시작하는 절차를 철저히 한다 .
 · 연결하는 주변장치는 정격전압 · 전류인지를 잘 확인한다 .

1 차 전원의 연결

로봇 동작 중 에러 발생

 · 전원의 안정화 , 용량 확보 , 무정전 전원 장치 시스템을 도입한다 .
 · 전원 스위치는 어떤 기기의 스위치인지를 명확하게 표시한다 .

컨트롤러와 매니퓰레이터의 연결

다른 C.CODE 의 컨트롤러와 매니퓰레이터를 
연결하여 발생한 인적 · 물적 사고

 · C.CODE 는 각각의 고유한 번호이다 . 
동일한 기종에 동일한 C.CODE 를 연결한다 .

3. 설치

1. 공통 2. 개봉 · 운반 · 설치 3. 설치 4. 작업 전 점검 5. 교시 6. 자동 운전 7. 보수 · 점검 8. 이상 처리
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위험 내용 실시할 조치의 예

배선

배선이 완료되지 않은 상태에서 전기가 흘러 발
생한 감전 , 합선 , 누전 사고

 · 전기 전문 자격 소지자의 작업 완료 보고가 있을 때까지 전원을 켜지 마십시오 .
 · PE( 보호 접지 ) 는 반드시 연결한다 .
 · 전원의 배선 공사는 상류 차단기를 확실하게 차단하여 감전되지 않도록 한다 .
 · 전류가 흐르는 부분은 절연물로 확실하게 절연한다 .

배선

케이블의 단선 및 배관의 손상에 의한 오동작 , 
물적 사고와 오류 발생

 · 케이블 , 커넥터 , 공압 배관에 무리한 힘을 가하여 당기거나 밟거나 구부리지 않
는다 .
 · 필요한 경우 커버와 배관 등을 통해 보호한다 .
 · 커넥터의 고정 나사 또는 고정 기구를 단단히 조인다 .
 · 사용자의 말단 장치 케이블과 에어 배관이 얽히거나 묶여 로봇의 움직임을 제한
하지 않도록 적절히 고정한다 .

배선

전기 전문 자격증 미 보유자가 배선하여 발생한 
인적 · 물적 사고

 · 반드시 자격증 소지자 명단에서 작업자를 선임한다 .
 · 자격증 보유자 목록을 작성하고 관리 및 확인하다 .
 · 자격이 필요한 작업를 명확히 하고 표시한다 .

배선

접지하지 않아 발생한 감전 , 정전기 대전 , 대노
이즈성 악화 , 불필요한 전자파의 발생 등에 의
한 오동작

 · 취급 설명서에 기재된 미리 정해진 위치에 반드시 접지한다 .
 · 전기 전문 자격증 보유자가 접지까지 실시하는 작업 규정이나 절차서를 작성한
다 .

배선

비상 정지 SW 범용 입력에 배선에 발생한 오작
동 , 인적 · 물적 사고

 · 비상 정지 SW 는 CN6, CN7 의 터미널에 반드시 연결한다 .

1. 공통 2. 개봉 · 운반 · 설치 3. 설치 4. 작업 전 점검 5. 교시 6. 자동 운전 7. 보수 · 점검 8. 이상 처리
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매니퓰레이터

매니퓰레이터의 움직임을 확인하지 않고 교시 
및 자동 운전하다 발생한 법령 위반 , 인적 · 물적 
사고

 · 작업 시작 전에 매니퓰레이터가 정상으로 작동하는지 항상 확인한다 .
 · JOG 동작을 할때 동작이 부드러운지 , 소음 , 냄새 등의 유무 , 교시 위치가 차이
가 없는지 확인한다 .

케이블

외부 전선의 피복이나 외장에 손상이 있어 발생
한 누전에 의한 물적 사고 , 법령 위반

 · 배선시 배관이나 커버 등으로 보호한다 .
 · 높낮이차를 표시하여 작업자가 중심을 잃거나 넘어짐을 방지한다 .
 · 손상이 없는지 , 잘못된 것은 없는지 , 연결은 잘되었는지 확인한다 .

기능 확인

정상적으로 작동하지 않아 발생한 인적 · 물적 
사고 , 법령 위반

 · 매번 정상 작동하는지 확인하다
 · 매번 모든 기기 및 관련 장비가 부서지거나 손상이 없으며 , 기능적으로도 지장
이 없고 문제없는지 확인한다 .

비상 정지 스위치

인터락 플러그를 뽑아도 비상 정지하지 않아 발
생한 인적 · 물적 사고

 · 모든 비상 정지 스위치가 정상 작동하는지 확인한다 .
（인터락 , JOG 스틱의 비상 정지 스위치 등）

안전 펜스 내부 확인

안전 펜스 안에 사람이 있는지 확인하지 않고 가
동시켜 발생한 인적 사고

 · 작업 시작 전에는 반드시 안전 펜스 안에 사람이 없는지 , 가동 범위에 간섭할 만
한 것이나 장애물이 없는지를 확인한다 .

JOG 스틱과 티칭 펜던트

JOG 스틱 또는 티칭 펜던트가 부서져서 기능이 
미비된 채로 사용하여 발생한 인적 · 물적 사고

 · 컨트롤러 , 매니퓰레이터 , JOG 스틱 , 티칭 펜던트가 부서지거나 손상되지 않았
고 기능에 지장이 없거나 파손되지 않은 것을 확인한다 .
 · 파손되어 있으면 사용하지 않는다 .

4. 작업 전 점검

1. 공통 2. 개봉 · 운반 · 설치 3. 설치 4. 작업 전 점검 5. 교시 6. 자동 운전 7. 보수 · 점검 8. 이상 처리
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고정 기구

매니퓰레이터를 설치할 때 고정 볼트가 헐거워
서 발생한 인적 · 물적 사고

 · 볼트나 나사가 풀려있는지 점검하고 확실하게 고정되어 있는지 확인한다 .
 · 말단 장치가 적절하고 안전한 위치에 확실하게 고정되어 있는지 , 

작업이 올바른 위치로 설정되어 있는지 확인한다 .

시스템 전체의 운전 확인

관련 장비가 정상 작동하지 않고 충돌하여 발생
한 인적 · 물적 사고

 · 전체 시스템이 정상 가동되는지 확인한다 .
 · 시스템 전체를 포괄하는 위험성 평가를 실시한다 .

1. 공통 2. 개봉 · 운반 · 설치 3. 설치 4. 작업 전 점검 5. 교시 6. 자동 운전 7. 보수 · 점검 8. 이상 처리
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교시 작업　( 가동 전 )

가동 전에 안전 확인을 게을리 하여 발생한 인
적 · 물적 사고

 · 컨트롤러 및 안전 펜스의 입구에「교시중」표시를 하고 , 전원을 넣지 못하게 
한다 .
 · 태그 아웃이 유효한지 확인한다 .
 · 로봇 제어의 우선순위를 확보하고 , 펜스 안에 들어가는 사람이 안전 플러그를 
휴대한다 .
 · 모든 비상 정지 스위치가 정상 작동하는 것을 확인한다 .
 · 이상시에 즉시 정지할 수 있는지를 확인한다 .
 · 작업 절차 및 안전 관리 사항을 확인하고 시작한다 .

교시 작업　( 안전 펜스 내 )

안전 펜스 내부에서 작업 실수로 인한 인적 사고

 · 감시인를 배치하고 비상 정지 스위치를 휴대한다 .
 · 이동식 비상 정지 스위치도 준비하여 작업자가 휴대한다 .
 · 언제든지 즉시 비상 정지 스위치를 누를 자세로 작업한다 .
 · 교시중에는 항상 매니퓰레이터에서 눈을 떼지 않는다 .
 · 시작 전 준비부터 안전 기구 재개까지의 단계를 세심하게 정해 철저히 한다 .
 · 위험한 작업에 대해서는 주의를 환기하고 경고한다

교시 작업　( 안전 펜스 내 )

안전 펜스 내 작업의 안전 펜스가 부족하여 발생
한 인적 · 물적 사고

 · 교시는 가능한한 안전 펜스 밖에서 행한다 .
 · 부득이하게 안전 펜스 안에서 작업할 때 , 위험성 평가에서 예상되는 모든 보호 
대책을 실시하여 적정 안전 수준을 확립한 후에 시행한다 .
 · 작업 규정에 그 내용을 정해 철저히 한다 .

5. 교시

1. 공통 2. 개봉 · 운반 · 설치 3. 설치 4. 작업 전 점검 5. 교시 6. 자동 운전 7. 보수 · 점검 8. 이상 처리
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가동

가동 전의 안전 확인을 게을리 하여 발생한 법령 
위반 , 인적 · 물적 사고 

 · 「산업용 로봇의 사용 등에 관한 안전 기술지침」을 준수한다 .
 · 작업 규정과 절차서에 기재된 순서를 지킨다 .

운전중　부하 초과

정격 부하의 규정치를 초과하여 작업하다 발생
한 물적 사고 , 오류 발생

 · 시스템 통합자 이외에는 시스템 변경을 철저히 금지한다 .
 · 시스템 설계는 사용자의 말단 장치나 핸드는 작업물을 포함한 총질량이 로봇의 
정격 부하 안에 들어가도록 설계한다 .
 · 사용자의 말단 장치는 작업에 대한 충분한 파지력을 확보한다 .
 · 편심된 툴에서는 허용 토크 내에 들어가도록 설계한다 .

운전중　작업물의 비산

동력 차단시 파지 작업물을 놓쳐 발생한 인적 · 
물적 사고

 · 더블 솔레노이드 타입의 핸드를 사용하도록 하는 등 , 전원 차단시에도 핸드의 
개폐 상태를 유지하게끔 한다 .

 · 만일 작업 중 놓쳐도 안전 펜스에서 튀어나오지 않는 구조로 안전 펜스를 설치
한다 .
충돌이나 긴급 정지로 인해 고속 또는 고하중의 높은 에너지가 발생될 수 있습니다 .

운전중　정전 흡착 장치

정전기가 대전된 작업물에 의한 오작동 , 물적 
사고 및 오류 발생

 · 핸드와 매니퓰레이터를 절연 구조로 한다 .
 · 작업물의 전하를 적절한 경로로 방전시켜 , 대전된 작업물을 받는 기기가 오작
동하지 않도록 시스템을 구성한다 .

운전중　JOG 스틱 또는 티칭 펜턴트가 
동작하지 않을 때

연결되지 않은 JOG 스틱 또는 티칭 펜던트로 비
상 정지하지 못하여 발생한 인적 · 물적 사고

 · JOG 스틱 또는 티칭 펜던트를 사용하지 않을 때에는 안전 펜스 외부의 열쇠가 
있는 캐비닛 등에 보관하며 , 비상 정지 스위치로 쓸 수 없다는 것을 표시한다 .

6. 자동 운전

1. 공통 2. 개봉 · 운반 · 설치 3. 설치 4. 작업 전 점검 5. 교시 6. 자동 운전 7. 보수 · 점검 8. 이상 처리
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위험 평가

1. 공통 2. 개봉 · 운반 · 설치 3. 설치 4. 작업 전 점검 5. 교시 6. 자동 운전 7. 보수 · 점검 8. 이상 처리

위험 내용 실시할 조치의 예

운전중　안전 펜스

안전 펜스의 문을 열어도 비상 정지하지 않아 발
생한 인적 · 물적 사고

 · 안전 펜스 문의 인터락 메커니즘이 유효한지 확인한다 .
 · 감시인를 반드시 두고 감시하고 필요시 비상 정지시킨다 .
 · 태그 아웃이 활성화되었는지 확인한다 .
　들어갈 때는 안전 플러그를 휴대한다 .
 · 이상시의 조치에 따른다 .
 · 자동 운전 중에는 안전 펜스 안에 들어가지 못하게 한다 .
 · 출입구 이외에는 들어갈 수 없는 안전 펜스 구조로 만든다 .

운전중　주변 기기와의 동기화

비상 정지나 정전 등으로 인한 갑작스런 전원 차
단시의 물적 사고

 · 동기화하여 작동하는 주변 기기와 거리를 여유있게 배치한다 .
 · 관성에 의해 즉시 중지하지 않는 경우를 염두해두고 시스템 설계를 한다 .

안전 펜스 안으로 접근

매니퓰레이터의 가동 범위 내에 부주의로 들어
가서 발생한 인적 사고

 · 출입구 이외에는 진입하지 못하도록 철저히 한다 .
 · 안전 펜스의 잠금 장치를 다양하게 갖춘다 . ( 태그 아웃 , 인터락 , 라이트 커튼 
등 )

운전 종료

방전 · 방열을 하지 않아 발생한 인적 사고

 · 작업이 끝나면 , 전원을 차단한 후 컨트롤러는 30 분 이상 방전하고 , 매니퓰레
이터는 1 시간 이상 방열한다 .
 · 「방열 · 방전 중에는 손대지 마십시오！」등의 표시를 한다 .
 · 남은 전기 및 열에너지의 방출 시간을 확보한다 .

 · 장갑의 착용 등 작업에 적합한 복장을 철저히 준비한다
 · 경고 라벨을 위험한 곳에 붙인다 . ( 고온 / 고전압 )
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검사 , 수리 , 청소 등의 작업

전원스위치의 잠금을 잊지 않는다 .
검사 , 수리 , 청소 등의 작업 중임을 제대로 알리
지 않아 발생한 인적 사고

 · 주전원을 차단하고 , 전원스위치를 잠그지 않으면 작업할 수 없는 구성을 한다 .
 · 잠금 키를 반드시 휴대하여 로봇 제어의 우선권을 확보하지 않으면 작업할 수 
없도록 구성한다 .
 · 컨트롤러와 안전 펜스 입구에「점검중」상태 표시를 반드시 표시하지 않으면 
들어갈 수 없는 구조로 만든다 .
 · 태그 아웃을 해제하고 , 안전 플러그를 휴대하여 진입한다 .

점검 작업

매니퓰레이터와 시스템이 정상적으로 동작하지 
않아 발생한 물적 사고

 · 비상 정지 장치 등의 안전 장치가 확실하게 동작하는지 확인한다 .
 · 손상되었거나 기능 불량이 없는지 확인하여 , 이상 동작을 하지 않도록 한다 .

만일 이상이 발생하면 즉시 조치를 취한다 .
 · 점검 및 시스템 변경 등을 진행한 후에는 반드시 시운전을 실시해 정상적으로 
움직이는지 확인한다

점검 작업

전원 차단 후 축적된 에너지로 인한 화상 및 감
전 등의 인적 사고

 · 작업이 끝나면 , 전원을 차단한 후 컨트롤러는 30 분 이상 방전하고 , 매니퓰레
이터는 1 시간 이상 방열한다 .

동작 직후에는 로봇 본체 ( 특히 모터가 내장된 관절부 ) 는 뜨거울 수 있습니다 . 
만지면 화상을 입을 수 있습니다 .

 · 「방열 · 방전 중에는 손대지 마십시오！」등의 표시를 한다 .
 · 남은 전기 및 열에너지의 방출 시간을 확보한다 .
 · 장갑의 착용 등 작업에 적합한 복장을 철저히 준비한다 .
 · 경고 라벨을 위험한 곳에 붙인다 . ( 고온 / 고전압 )

점검 작업

브레이크 해제 작업시 자중 낙하에 의한 인적 · 
물적 사고

 · 로봇의 가동 범위 내에 사람이 없는지 , 간섭이나 장애물이 없는지 확인한다 .
 · 주변 장치와의 간섭 등이 발생하지 않도록 자세를 취한 후 브레이크를 해제한
다 .

점검 작업

점검 종료 후 , 적절히 재시작하지 못하여 발생
한 인적 · 물적 사고

 · 자동 운전 재시작 방법을 철저히 지킨다 .
 · 안전 펜스 안에 사람이 없는지 , 간섭이나 장애물이 없는지 , 철저히 확인한다 .

7. 보수 · 점검

1. 공통 2. 개봉 · 운반 · 설치 3. 설치 4. 작업 전 점검 5. 교시 6. 자동 운전 7. 보수 · 점검 8. 이상 처리
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발생시 즉시 정지

이상시 즉시 정지시키는 수단이 없어 발생한 인
적 · 물적 사고

 · 시스템 전체를 설계할 때 , 즉시 조작할 수 있는 위치에 비상 정지 스위치를 배
치한다 .
 · 비상 정지 장치 및 스위치의 위치를 전부 확인한다 .
 · 필요에 따라 휴대형 비상 정지 스위치도 준비하여 작업자가 휴대한다 .
 · 감시인를 배치하고 비상 정지 스위치를 휴대한다 .
 · 비상 정지 스위치가 설계대로 작동하는지 매 작업 전에 반드시 확인한다 .

발생시 즉시 정지

로봇과 함께 동작하는 주변 기계가 멈추지 않아 
발생한 인적 · 물적 사고

 · 로봇과 동기화하여 움직이는 관련 장치들도 함께 중지하도록 안전 설계를 한
다 .
 · 매니퓰레이터뿐만 아니라 주변 장치도 등돌리지 않고 작업할 수 있도록 구성한
다 .
 · 비상 정지 스위치가 설계대로 작동하는지 , 매 작업 전에 반드시 확인한다 .

오류 처리 · 로그 얻기

오류 로그를 얻기 위해 매니퓰레이터에 접근하
였지만 , 중지되지 않아 발생한 인적 사고

 · 오류가 발생하고나서 로그를 회수하기 위해 로봇과 컨트롤러에 접근할 때에는 , 
로봇이 정지하고 있는 것을 확인한다 .
 · 반드시 감시인를 두고 작업의 감시에 집중한다 .
 · 안전 플러그는 펜스 안으로 들어가는 사람이 휴대한다 .
 · 오류 로그와 모델명 , 시리얼 넘버를 확인하고 고객지원센터에 문의하십시오 .

초기 대응

이상 발생시의 처리 방법을 결정하지 않아 발생
한 인적 · 물적 사고

 · 작업절차를 지킨다 .
 · 이상 발생시의 신고 · 대처 방법 등을 미리 정해놓는다 .
 · 관련 주변기기도 안전하게 정지하도록 구성한다 .

동기화된 관련 기기의 정지

관련기기가 이상 정지되었을 때 본 제품의 설정
이 미설정이었던 것에 의한 인적 · 물적 사고

전압 이상 등의 외적 요인에 의해 정지했을 때의 작업 절차를 준수한다 .

8. 이상 처리

1. 공통 2. 개봉 · 운반 · 설치 3. 설치 4. 작업 전 점검 5. 교시 6. 자동 운전 7. 보수 · 점검 8. 이상 처리
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설명서를 정독하고 본 제품에 대해 잘 이해하신 후 , 고객의 산업용 로봇 종류 , 설치 장소 , 작업 내용 등
에 따른 올바른 작업 규정을 작성하고 , 종사하는 관계자 전원에게 공유해주십시오 .
작업 규정의 작성은 관계자 , 시스템 통합자 , 산업안전 컨설턴트 , 당사를 포함한 시스템 구성기기 업체

의 고객지원센터 의견을 듣고 반영할 수 있도록 노력하십시오 .

작업 규정의 작성은 , 【산업용 로봇의 사용 등에 관한 안전 기술지침 6.2.1 작업 규정】에 정해져 있습니다 .

1. 작업 규정의 작성과 포인트

작성된 작업 규정이나 지침은 쉽게 볼 수 있도록 시스템 근처에 본 매뉴얼과 함께 
상시 보관하십시오 .

시스템을 변경하면 작업 규정과 지침도 검토하고 항상 최신 상태로 업데이트하십
시오 .

이전 · 양도 · 매각시에는 당사의 설명서 세트도 제품과 함께 제출해주십시오 .

4. 안전 대책

개봉

운반

1 박스에서 꺼낼 때는 절대로 플라스틱 커버를 잡고 빼지 마십시오 . 플라스틱 커버 부의 손상의 원인이 됩니다 .

2 재배치가 예상되는 경우 , 포장재 및 고정 치구는 재사용을 위해 보관하십시오 .

1 운반을 하기 전에는 , 박스 옆면의 라벨에서 무게를 확인하십시오 .

2 30Kg 이하의 경우 , 두 작업자가 함께 전체를 아래에서 떠안게 하여 운반하십시오 . 운반을 위한 손잡이가 있는 경우에는 반
드시 이 부분을 사용하여 운반해주십시오 .

3 가대로 이동할 때와 대차로 이송할 때 , 과도한 충격이나 진동이 가해지지 않도록 주의해야 합니다 .

4 스위치 , 단자대 , 커넥터 , 방열팬 등 돌출부에 무리한 힘이 가해지지 않도록 주의해야 합니다 .

5 2 차 수송을 할 때에는 반드시 처음과 같은 포장 상태로 운반하십시오 .
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안전 대책

1 가대에 임시로 설치하는 경우는 전도를 방지하기 위해 , 반드시 고정용 받침대 구멍에 1 개 이상의 볼트를 체결하여 고정하
십시오 .

2 사전 레이아웃 설계에서 작업에 필요한 영역을 확보하고 로봇의 이동부와 주변부 사이에 끼어들거나 충돌이 일어나지 않
도록 충분한 간격을 두십시오 . 특히 원점 설정 동작이 필요할 경우 , 원점 설정 자세에서 주변과의 간섭이 없는지 확인하십
시오 .

3 컨트롤러 및 제어반의 부팅 장치는 작업자의 제어 위치에서 안전 방호 영역 내 （안전 펜스 내）에 사람이 없는지 확인할 수 
있는 위치에 설치하십시오 . (IEC60204-1 에 의한 제어 장치 또는 리미트 스위치의 사용 )

4 여러 로봇의 동작 영역이 겹치는 경우에는 서로가 동시에 공통 영역에 들어가 방해하지 않도록 인터락 기능을 마련하는 등
의 조치를 취해야 합니다 .

5 시작 · 기능 시험을 하기 전에 안전 보호 대책이 준비되어 있지 않은 경우에는 , 임시 방편으로 제한 영역을 설정하도록 하십
시오 .

6 매니퓰레이터나 컨트롤러도 고정 볼트 나사로 지정된 수평 거치면에 확실하게 고정하여 위치 이탈이나 전복을 방지하도록 
합니다 . 장착을 위한 가대가 자중 및 운전시 반력을 충분히 견딜 수 있는 강도인지 확인하십시오 .

7 컨트롤러는 안전 방호 영역 밖에（안전 펜스 밖）에 설치하여 주십시오 . 컨트롤러는 매니퓰레이터를 감시하면서 쉽게 조
작할 수 있는 위치에 배치하십시오 .（컨트롤러의 높이는 0.6m 이상의 적절한 높이에 설치하십시오 .）

8 컨트롤러는 수평으로 설치하고 고정하십시오 . 이 때 고무 받침은 분리하지 마십시오 . 또한 흡배기구의 환기를 충분히 고
려하여 주위 온도가 사양 범위를 초과하지 않도록 하십시오 .

9 매니퓰레이터 , 컨트롤러 , 주변 장치는 유지보수 , 수리 , 점검을 위해 필요한 구역이나 작업 방법을 고려하여 설치합니다 .

10 매니퓰레이터나 컨트롤러에 타거나 , 무거운 물건을 올려놓거나 , 매달리거나 하지 마십시오 .

11 매니퓰레이터와 컨트롤러의 내부에 이물질이 혼입되지 않도록 하십시오 . 특히 나사 · 금속 조각 등의 전도성 이물질이나 
기름 등의 가연성 이물질이 혼입된 경우는 파열 · 파손 등의 원인이 됩니다 .

설치 · 운전준비 ( 매니퓰레이터 · 컨트롤러 )
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1 작업이 포함된 총 중량이 정격 중량을 초과하지 않도록 주의하십시오 .

2 편심 핸드를 설치할 경우 손목 부분의 허용 토크도 만족하는지 확인하십시오 .

3 핸드는 말단 플랜지의 장착 치수에 따라 지정된 크기의 나사로 확실하게 고정하십시오 .
기능에 필요한 부분을 제외하고 돌출부나 날카로운 모서리가 없도록 하십시오 .

4 매니퓰레이터에 케이블이나 호스를 고정할 때 , 동작에 의해 얽히거나 말려들거나 휘감거나 파손되지 않는 등 , 로봇의 동
작을 제약하지 않도록 충분히 주의해 주세요 .

5 동작 중에 잡은 물건을 떨어뜨릴 위험이 예상되는 경우에는 파지부에 대해서 작업 전 필요한 조치를 취해야 합니다 .

6 핸드에 동력이 차단된 경우에 부하를 해제하거나 방출하여 위험한 상황이 발생할 수 없도록 하십시오 . 전원 차단시에도 핸
드의 개폐 상태를 유지할 필요가 있는 경우에는 더블 솔레노이드를 사용하여 핸드를 제작하십시오 .

7  정전기로 대전된 작업물을 잡는 경우에는 일반 및 로봇 본체는 절연 구조로 하십시오 . 방전되어 오동작할 가능성이 있습
니다 . 대전된 작업물을 받는 측의 기기가 오동작하지 않게 , 대전된 작업물의 전하를 적절한 경로로 방전시키는 시스템을 
구축해주십시오 .

설치 · 운전준비 ( 케이블 )

말단 장치

1 매니퓰레이터 케이블의 커넥터는 지정된 방법으로 확실하게 고정하십시오 .

2 케이블이나 커넥터에 무리한 힘이 가해지지 않도록 필요에 따라 배관과 커버로 보호하고 사용하십시오 .
커넥터의 고정 나사나 고정 기구는 확실하게 조여주십시오 .

3 케이블 및 배관을 매설하는 경우에는 작업이 흔들리거나 넘어지지 않도록 충분한 안전 대책을 준비하면서 케이블이 손상
되지 않도록 하십시오 . 위험한 곳에는 주의 경고 표시를 해야 합니다 .

4 기기 간 케이블과 외부 입출력 케이블은 다른 기기의 동력선이나 접지선과 분리하여 배선하십시오 . 또한 외부 입출력 케이
블은 차폐 케이블을 사용하십시오 . 각 단자에는 설명서에 정해진 전압 이외에는 인가하지 마십시오 . 파열 · 파손 등의 원인
이 됩니다 .

5 단자 연결이 틀리지 않도록 주의하십시오 . 파열 · 파손 등의 원인이 됩니다 .

6 극성 (+, -) 을 바르게 해주십시오 . 파열 · 파손 등의 원인이 됩니다 .

7 로봇을 슬라이드 축 등에 태우고 이동하는 경우 , 기본적으로 제공되는 매니퓰레이터 케이블은 단선 사고로 이어지기 때문
에 절대로 사용하지 마십시오 . 별도의 이동 사양의 케이블을 준비하십시오 .

8 컨트롤러에 공급하는 주전원 케이블은 전압이 사양 범위를 만족하는지 확인하고 적절한 위치에 연결 및 사용합니다 . 이 때 
컨트롤러의 전원 스위치를 OFF 한 상태에서 작업을 수행합니다 .

9 전기가 흐를 때 , 케이블이나 커넥터를 탈부착하지 마십시오 .
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1 교시하는 경우 , JOG 스틱을 컨트롤러의 CN2 에 확실하게 고정하십시오 . 또한 케이블을 과도하게 잡아당기거나 구부러뜨
리지 않도록 주의하십시오 .

2 교시가 끝나면 JOG 스틱은 컨트롤러에서 분리하여 , 낙하 등에 의한 오동작이나 손상으로부터 보호하십시오 . 교시할 때 
이외에는 컨트롤러의 CN2 에 점퍼 커넥터를 연결하십시오 .

JOG 스틱

1 교시하는 경우 , 티칭 펜던트를 컨트롤러의 CN2 와 이더넷 포트에 확실하게 고정하십시오 . 또한 케이블을 과도하게 잡아
당기거나 구부러뜨리지 않도록 주의하십시오 .

2 교시가 끝나면 티칭 펜던트를 컨트롤러에서 분리하여 , 낙하 등에 의한 오동작이나 손상으로부터 보호하십시오 . 교시할 때 
이외에는 컨트롤러의 CN2 에 점퍼 커넥터를 연결하십시오 .

3 티칭 펜던트를 이용하여 매니퓰레이터를 동작하는 경우 , 외부 전원 어댑터 단자와 UBS 단자를 사용하지 마십시오 .

티칭 펜던트

1 설명서에서 지정한 적절한 위치에 확실하게 설치해야 합니다 .
만일의 감전 방지 , 정전기 대전 방지 , 노이즈 성능 향상 , 불필요한 전자파 억제 및 안전하게 사용하기 위해 반드시 연결하
십시오 .

2 접지용 전선은 지정된 지름의 꼬인 선을 사용하고 , 접지점과의 거리는 가능한한 짧게 해주십시오 .

3 접지 방식은 전용 접지로 다른 대형 장비 설치와는 다릅니다 .

접지

비상 정지

정지

1 수동 비상 정지 스위치는 로봇 주변에서 쉽게 조작할 수 있는 위치에 설치하여 , 컨트롤러의 외부 비상 정지 단자에 연결하
십시오 .
(B 접점의 상시 닫힘 유형 , 기계적 잠금 기능을 가지고 안전 규격에 따른 것 )

2 안전 펜스 문 등의 안전 보호 장치에 스위치를 설치하여 그 동작에 따라 로봇이 비상 정지 상태가 되도록 인터락 기구를 설
치하십시오 .

3 로봇과 함께 동작하도록 설계된 기계의 경우 주변에 설치된 비상 정지 스위치는 위험이 있는 관련 장치도 함께 정지할 수 
있도록 설계해 주십시오 .
이 경우 , 여러 가지 설정이 있는 비상 정지 스위치를 사용하십시오 .

1 정지 스위치는 , 로봇 주변에 쉽게 조작할 수 있는 위치에 배치하여 , 컨트롤러의 외부 입출력 단자에 연결하십시오 . 설치 
장소가 여러 곳이 있는 경우에는 여러 개를 설치하십시오 .

2 정지 스위치는 안전 펜스의 문과 같은 안전 보호 장치에 설치하지 마십시오 .
안전 보호 장치에는 비상 정지 스위치를 설치하십시오 .

3 정지 상태에서 안전 방호 영역 ( 안전 펜스 내 ) 에 들어가지 마십시오 .
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동력 차단

전원 투입

1 표시 램프 등에 의해 로봇의 운전 상태（프로그램 운전 중 , 정지중 , 오류 상태 등）가 외부에서 쉽게 이해할 수 있도록 하
십시오 . 컨트롤러에 있는 외부 입출력 전용 신호를 이용하십시오 .

2 이상 발생시에는 필요에 따라 빛뿐만 아니라 소리를 사용하여 주변 작업자의 주의를 끌게하십시오 .
특히 CCTV 를 운영하는 중에 고장으로 위험이 발생하는 경우에는 적절한 경계 신호가 나타나게 하십시오 .

상태 표시

1 로봇 시스템에 공급되는 모든 전원에 대해 외부에서 수동으로 차단하는 수단을 설치하십시오 .

2 차단은 차단 장치의 레버와 같이 조작 기구의 위치에 따라 쉽게 알 수 있도록 하는 것이 필요합니다 . 동력 차단이 조작 장치
의 어느 위치에서 차단되어 있는지를 분명히 하여주십시오 .

3 오동작을 방지하기 위해 잠금키 등의 방법을 준비하십시오 .

4 로봇에 전원이 차단된 경우 , 로봇의 자세에 따라 자중으로 늘어지는 경우가 있습니다 . 이에 따라 주변 기기와의 간섭 등의 
위험이 발생할 것으로 예상되는 경우에는 위험한 상황이 발생하지 않는 자세로 전원을 차단하십시오 .

5 로봇의 전원을 차단하면 전원이 차단된 후 브레이크가 작동할 때까지의 시간 동안에 핸드 등이 다소 떨어질 수 있습니다 . 
이에 따라 주변 기기와의 간섭 등의 위험이 발생할 것으로 예상되는 경우에는 위험한 상황이 발생하지 않는 자세로 전원을 
차단하십시오 .

1 전원을 투입하기 전에 로봇의 안전 방호 영역 ( 안전 펜스 내 ) 에 사람이 없는 것을 확인하십시오 .
또한 , 불필요한 공구 및 장비가 방치되지는 않았는지 확인하십시오 .

2 케이블 및 호스 , 커넥터 등이 손상되거나 누락 , 이완과 같은 외관상의 이상이 없는지 확인하십시오 .

3 작업물이나 주변기기 · 지그 등은 미리 정해진 위치에 있는지 확인하십시오 .
또한 , 주변 장치가 전원 투입에 의해 위험한 동작이 생기지 않는 것을 확인하십시오 .

4 로봇 및 주변 장치의 전원 투입 순서에 따라 위험이 발생할 우려가 있는 경우에는 미리 정해진 절차에 따라 작업을 수행하
십시오 . ( 전원 차단시에도 동일합니다 )

5 전원 투입 후 비상 정지 스위치를 작동시켜 정상 동작하는 것을 확인하십시오 . 
다른 안전 보호 장치가 정상 작동하는지도 확인하십시오 .

6 JOG 스틱으로 저속으로 동작시켜 매니퓰레이터의 각 축이 동작 제한 영역을 만족하는지 확인하십시오 .
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1 교시와 프로그래밍 후에는 단계별로 확인 운전하고 나서 자동 운전을 하십시요 .

2 안전 방호 영역 ( 안전 펜스 내 ) 에서 확인 운전할 경우에는 교시 작업과 동시에 미리 정해진 작업 순서대로 실행해주십시
오 .

3 확인 운전에서 로봇의 I / O 신호에 의해 주변기기가 동기화하여 동작하는 경우에는 그 동작에 주의하십시오 . 교시 작업과 
마찬가지로 , 안전 방호 영역 ( 안전 펜스 내 ) 에 있어 위험을 일으킬 수 있는 다른 장치의 동작은 억제하거나 작업자만 제어
할 수 있도록 합니다 .

4 프로그래밍 도중에 확인 운전할 경우에는 주변 장치와의 간섭이 발생하지 않도록 각별히 주의해야 합니다 .

5 프로그램이 길거나 복잡한 경우에는 그 내용을 인쇄하는 등의 방법으로 프로그램의 실행 순서를 충분히 이해하고 확인 운
전을 해야 합니다 .

교시 · 프로그래밍

확인 운전

1 교시는 가능한한 안전 방호 영역 외 ( 안전 펜스 바깥 ) 에서 실시합니다 .
부득이하게 , 영역 ( 안전 펜스 내 ) 에서 작업할 때에는 전체 작업 규정을 정하고 준수하십시오 .
작업 규정에는 이하의 항목을 포함합니다 .

① 로봇의 조작 방법 및 절차 ( 작업의 특징 , 안전 방호 장치의 임시 해제 절차 등）
② 작업중 로봇의 속도 (JOG 스틱 또는 티칭 펜던트 조작 기준 , 자동 운전 금지 )
③ 여러 작업자에 의한 작업의 경우 신호 방법
④ 이상시의 조치
⑤ 잘못된 조작에 의한 위험을 방지하기 위한 조치

2 안전 방호 영역 내 （안전 펜스 내）에서 교시 작업을 할 경우 , 반드시 로봇 제어의 우선권을 확보한 다음 진행해주십시오 .

3 컨트롤러의 CN2 에 연결되는 커넥터에서 운전 모드가 변경됩니다 . 교시와 조그 조작시에는 JOG 스틱 또는 티칭 펜던트를 
꽂아 , 자동 운전하지 못하도록 하십시오 .

4 JOG 스틱 또는 티칭 펜던트의 Enable 스위치는 교시로 매니퓰레이터를 동작시키고 싶을 때만 ON 으로 하십시오 .

5 안전 방호 영역 ( 안전 펜스 내 ) 에 있는 위험을 일으킬 수 있는 다른 장치의 동작은 억제되거나 교시 작업자만 제어할 수 있
게 해야 합니다 .

6 교시 작업 중에는 감시인를 두고 , 이상 발생시 즉시 로봇 운전을 정지할 수 있는 시스템으로 운영합니다 . 또한 안전 방호 
영역 ( 안전 펜스 내 ) 의 교시 작업 감시인 이외의 작업자도 휴대용 비상 정지 스위치를 유지하십시오 .

7 조명 등을 충분히 정비하고 교시 작업을 실시하기 쉬운 환경으로 정돈하십시오 .

8 교시 작업자는 움직이기 쉬운 복장으로 안전화와 헬멧을 반드시 착용하고 긴 머리 , 끈 , 넥타이 등 걸릴 위험이 있는 것들은 
정리하여 넣거나 분리한 후 작업을 수행하십시오 .

9 안전 펜스 안에 있는 사람들은 로봇을 등지지 않고 , 만일에 대비해 탈출할 수 있는 길을 확보하십시오 .

10 프로그램의 기록은 PC 등의 외부 저장 장치에 읽어 모든 변경 내용과 함께 보관하십시오 .

11 교시 작업 종료 후에는 일시적으로 해제한 안전 방호 장치가 있으면 다시 활성화하여 본래의 기능으로 복귀시켜주십시오 .
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안
전 
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1 자동 운전을 시작하기 전에는 안전 방호 영역 ( 안전 펜스 내 ) 에 사람이 없는 것을 확인하십시오 .
눈으로 확인이 불가능한 경우에는 자동 운전을 시작할 때 경보 신호를 보내거나 다칠 위험이 있는 사람에게 비상 정지 스위
치를 준비할 시간이 있어야 합니다 .

2 자동 운전을 시작하기 전에는 관련 주변기기가 모두 자동 운전에 들어갈 수 있는 상태인지 , 이상을 나타내는 표시가 없는
지 확인하십시오 .

3 자동 운전의 시작 작업은 반드시 안전 방호 영역 외 ( 안전 펜스 밖 ) 에서 실시하도록 하십시오 .
비상 정지 등으로 중지시킨 후 재개할 때도 반드시 안전 방호 영역 외 ( 안전 펜스 밖 ) 에서 실시합니다 .

4 자동 운전을 시작하기 전에는 작업 내용과 선택 프로그램이 정확히 일치하는지 확인하십시오 .
첫 번째 사이클이 끝날 때까지 최대한 저속으로 운전하고 확인하십시오 . 저속 운전은 속도 override 변경 기능을 사용하십
시오 .

5 로봇 및 주변기기에 조금이라도 이상이 보인 경우에는 즉시 운전을 중지하십시오 .
정지 위치 등에 따라 새로운 위험이 발생할 우려가있는 경우에는 정지시키는 타이밍에 주의하십시오 .

6 자동 운전 중에 원인 모를 정지를 한 경우 , 정지 중인 로봇에 절대로 직접 접근하지 마십시오 .
반드시 비상 정지를 입력하거나 , 주전원을 차단한 다음 작업하십시오 .

7 자동 운전 중에 프로그램을 중단하고 다시 시작하는 경우에는 프로그램 시작으로 주변기기와의 관계에서 새로운 위험이 
없음을 확인하십시오 .

8 자동 운전 중에 프로그램을 중단하고 , 프로그램의 내용과 위치 데이터를 수정한 경우에는 , 반드시 확인 운전을 한 후 자동 
운전을 재개합니다 .

9 자동 운전 중에 속도 override 변경 기능을 통해 다른 운전 속도를 선택하는 경우 , 그 변경으로 인해 새로운 위험이 없는지 
확인하십시오 . ( 너무 빠르거나 늦어 발생하는 위험 )

10 자동 운전 중 동작 중인 매니퓰레이터의 원심력 또는 비상정지를 걸었을 때의 정지 시 충격력으로 인해 파지한 작업이나 공
구가 의도치 않게 방출되거나 비산될 위험이 없도록 하십시오 .

11 비상 정지를 걸었을 경우 혹은 전원이 차단된 경우 , 로봇의 자세에 따라서 처져 있을 수 있습니다 . 또한 로봇의 동작 속도
가 빠른 경우에는 그 관성에 의해 즉시 정지하지 않을 수 있습니다 . 이에 따라 주변 기기와의 간섭 등의 위험한 상황이 발생
하지 않도록 주의하십시오 .

12 자동 운전 중 만일 로봇이 프로그램 실수 등으로 인해 고속으로 작업물이나 주변장치와 충돌할 경우 , 작업물이나 주변장
치 , 로봇암 , 그리고 그 감속기나 전달기구 등의 파손의 가능성이 있습니다 . 이런 사태를 미연에 방지하는 동시에 만일의 
경우 위험평가 및 대책을 실시하십시오 .

자동 운전
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1 로봇 및 관련 주변기기를 보수할 경우에는 안전 방호 영역 외 ( 안전 펜스 밖 ) 에서 작업을 할 수 있는지 검토하십시오 . 최
대한 안전 펜스 밖에서 해결하십시오 .

2 안전 방호 영역 외 ( 안전 펜스 밖 ) 에서의 작업이 불가능하여 안에 들어갈 필요가 있는 경우에는 원칙적으로 동력을 차단하
고 작업을 해야합니다 . 이 때 , 동력 차단에 의해 새로운 위험이 발생하지 않도록 주의하십시오 .

3 안전 방호 영역 내 ( 안전 펜스 내 ) 에서 전원을 차단하지 않고 작업을 해야할 경우에는 반드시 로봇의 제어의 우선권을 확
보하고 나서 작업해주십시오 .

4 동력 차단 후에도 기기에 축적된 에너지가 위험을 일으킬 수 있는 경우에는 이들을 서서히 해제하는 조치를 취합니다 . 저
장된 에너지는 유압 , 전하 , 스프링 , 카운터 밸런스 , 플라이휠 등으로 , 미리 적절한 라벨을 붙여 식별하십시오 .

5 컨트롤러 내부에는 높은 전압이 흐르고 있어 감전의 우려가 있습니다 . 절대로 분해하지 마십시오 .

6 작업중에는「검사중」등의 표시를 필요한 곳에 설치하고 , 다른 사람이 실수로 로봇을 조작할 수 없도록 하십시오 . 반드시 
감시인를 두고 의도하지 않은 동작에 로봇의 운전을 정지시킬 수 있도록 하십시오 .

7 로봇에 대한 일상 및 정기 점검은 설명서에 따라 확실하게 해야합니다 . 로봇 시스템의 유지 보수에 대해서는 시스템 제조 
업체의 유지 관리 계획에 따라 실시하십시오 . 로봇에 관해서 고객의 대응 가능 범위를 초과할 경우 , 당사의 관련 고객 지원 
부서로 연락하시면 됩니다 .

8 컨트롤러의 점검시에는 냉각 팬이 정상으로 동작하고 있는지 , 공기의 흐름이나 소음의 유무에 따라 확인하십시오 .

9 브레이크를 해제할 경우에는 로봇이 자중으로 낙하하기 때문에 로봇의 가동 범위에 사람이 없는 것을 확인하십시오 . 주변 
장치와의 간섭 등의 위험이 발생하는 경우에는 위험한 상황이 발생하지 않는 자세로 하고 브레이크를 해제하십시오 .

10 보수할 때는 필요한 공간을 마련하고 , 조명을 충분히 확보하여 쉽게 보수할 수 있는 작업 환경을 준비하십시오 .

11 고객 자신의 판단에 따른 로봇의 개조나 지정되지 않은 보수 부품 사용은 피하십시오 . 특히 , 비상 정지 등의 안전에 관련된 
부분의 개조는 절대로 하지 마십시오 .

12 보수 작업 종료 후에 전원을 복귀시킬 때 , 전원 인가 후에 위험한 동작을 하는 기기가 있는지 주의하십시오 .

13 보수 작업 종료 후에는 일시적으로 해제한 안전 방호 장치가 있으면 , 이를 사용하여 본래의 기능으로 복귀시켜주십시오 . 
( 안전 펜스의 인터락 활성화 등 )

14 점검시에 메가 테스트 ( 절연 저항 측정 ) 를 하지 마십시오 .

15 전지는 단락 · 충전 · 가열 · 소각 및 분해를 하지 마십시오 .

보수 · 점검
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1 보수와 마찬가지로 우선 순위로
①안전 방호 영역 외（안전 펜스 밖）에서 작업
②안전 방호 영역 내（안전 펜스 안）에서 동력을 차단한 작업
③안전 방호 영역 내（안전 펜스 안）의 자동 운전을 해제하는 작업

순으로 가능한지 검토하고 실시하십시오 .
부득이하게 안전 방호 영역 내（안전 펜스 안）에서의 작업이 필요한 경우에는 , 반드시 컨트롤러에 JOG 스틱 또는 티칭 
펜던트를 연결하고 우선권을 확보하고나서 해주십시오 .

2 작업 중에는「검사중」등의 표시를 필요한 곳에 설치하고 다른 사람이 실수로 로봇을 조작할 수 없도록 하십시오 . 또한 감
시인을 두고 불의의 동작에 즉시 로봇의 운전을 정지할 수 있도록 합니다 .

3 이상 발생시 컨트롤러에 표시되는 오류 번호는 , 문제 원인을 찾는 중요한 단서가 됩니다 . 반드시 기록하고 , 설명서의 관련 
부분을 참조하여 해결하십시오 .

4 로봇에 관해서 고객의 대응 가능 범위를 초과할 경우 , 당사의 관련 고객 지원 부서로 연락하시면 됩니다 .

문제 해결

개조

폐기

1 고객 자신의 판단에 따른 로봇의 개조 및 지정되지 않은 보수 부품 사용은 피하십시오 . 특히 비상 정지 등의 안전에 관련된 
부분의 개조는 절대로 하지 마십시오 .

2 고객의 개조로 인한 고장은 보증의 대상이 아닙니다 .

1 일반 산업 폐기물로 처리하여 주십시오 .

2 부품을 분해하지 마십시오 .

3 전지는 각 지자체에서 정한 방법으로 폐기하십시오 .
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2. 안전 펜스

② ③

④

포인트
①  로봇의 움직임이 안전 펜스 밖에서 눈으로 확인할 수 있는 구조로 배치한다 .

②  쉽게 이동 , 파손 , 변형없도록 견고하게 제작한다 .

③  매니퓰레이터가 작업물을 놓쳐도 안전 펜스 밖으로 방출되지 않는 구조로 한다 .

④  출입구 이외는 진입할 수 없도록 한다 .

⑤  출입구에는 태그 아웃 ( 안전 플러그 · 도어 스위치 ) 을 설치하여 , 안전 플러그를 휴대하고 들어가도

록 한다 .

⑥  시스템 전체를 아우르는 인터락을 설치한다 .

⑦  Patlite 와 경보를 울리는 스피커를 설치한다 .

⑧  작업자끼리의 신호를 주고받는다 .

⑨  펜스 안에 1 개 이상의 비상 정지 스위치를 설치한다 .
긴급시 작업자가 매니퓰레이터를 쉽게 중지할 수 있는 위치에 설치한다 .

⑩  JOG 스틱 , 티칭 펜던트는 매니퓰레이터의 가동 범위 안에서 조작한다 .

⑪  JOG 스틱 , 티칭 펜던트는 작업이 끝나면 콘트롤러에서 제외한다 .
　 JOG 스틱 , 티칭 펜던트는 열쇠가 있는 곳에 보관한다 .

⑤

⑦

①
⑥

⑦

⑧

⑨

⑨

⑩

⑪

⑤

⑤

다음 그림은 안전 펜스의 예입니다 .

안전 펜스 밖에서 본 그림
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포인트
⑫  작업자가 휴대용 비상 정지 스위치를 갖게 한다 .

⑬ 감시인은 , 비상 정지 스위치를 언제든지 누를 수 있는 자세로 주시한다 .

⑭  배선 , 배관은 커버 등을 사용하여 보호한다 .
 단선 / 손상 방지 , 작업자가 걸려 넘어지는 상황을 방지한다 .

⑮  높은 곳에서의 작업이나 울퉁불퉁한 곳은 위험 표시를 한다 .

⑯  매니퓰레이터의 가동 범위 내에서 , 관련 기기와의 간섭이나 장애물이 없는지 확인한다 .

⑰  교시 / 보수 점검이 안전하게 실시할 수 있는 넓은 작업 공간을 확보한다 .

⑱  안전하게 작업에 필요한 조도를 유지한다 .

⑮

⑬

⑯

⑰

⑱

⑯ ⑫

⑭

안전 펜스 안에서 본 그림
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산업안전보건교육

3. 산업안전보건교육

1. 교육내용
교육은 학과 교육 및 실기 교육으로 실시하며 당해 근로자가 종사하는 작업에 적절한 내용으로 다음의 로
봇작업 특별 안전 · 보건교육 내용을 준수하여 실시한다 . 실기 교육은 산업용 로봇에 이상이 발생한 경우
에 취할 조치를 포함한다 .

2. 교육 담당
교육 담당자는 산업용 로봇에 관한 지식 및 작업에 대한 경험이 있는 제조업체의 기술자 , 안전 컨설턴트 
등 전문지식을 가진 사람을 활용하되 정기 · 채용시 · 특별 안전 · 보건교육의 경우 안전 · 보건교육의 위탁 
전문기관이나 산업안전보건법 시행규칙 제 33 조 3 항에 해당하는 사람이 실시한다 .

3. 실시기록
교육을 실시한 경우는 수강자 , 과목 등 교육 내용을 기록하여 3 년 이상 보존해야 한다 .

■ 산업안전보건법 시행규칙 [ 별표 8] < 개정 2018. 3. 30.>
　　산업안전ㆍ보건 관련 교육 시간

　　　1. 근로자 안전ㆍ보건 교육 ( 제 33 조 제 1 항 관련 )
교육 과정 교육 대상 교육 시간

라 . 특별 교육 별표 8 의 2 제 1 호 라목 각 호의 어느 하나
에 해당하는 작업에 종사하는 일용근로자
를 제외한 근로자

- 16 시간 이상 ( 최초 작업에 종사하기 전 4 시간 이상 실시하고 12 시간
은 3 개월 이내에서 분할하여 실시가능 )
- 단기간 작업 또는 간헐적 작업인 경우에는 2 시간 이상

■ 산업안전보건법 시행규칙 [ 별표 8 의 2] < 개정 2018. 3. 30.>
　　교육대상별 교육내용
　　　1. 근로자 안전 · 보건 교육 ( 제 33 조 제 1 항 관련 )
　　　　라 . 특별안전 · 보건 교육 대상 작업별 교육 내용

작업명 교육 내용
37. 로봇 작업 ○ 로봇의 기본 원리 · 구조 및 작업 방법에 관한 사항

○ 이상 발생 시 응급 조치에 관한 사항
○ 안전 시설 및 안전 기준에 관한 사항
○ 조작 방법 및 작업 순서에 관한 사항

　　　4. 검사원 양성 교육 내용 ( 제 43 조 제 2 항 관련 )

설비명 교육 과정 교육 내용
산업용 로봇 양성 교육 ○ 관계 법령

○ 산업용 로봇 개론
○ 산업용 로봇 구조 및 특성
○ 검사 기준
○ 방호 장치
○ 검사 장비 용도 및 사용방법
○ 검사 실습 및 체크 리스트 작성 요령

이 제품은 산업안전보건기준에 관한 규칙에 따라 정한 산업용 로봇에 해당합니다 .
이 제품을 사용하는 사업주는 산업용 로봇의 관계 업무에 종사하는 근로자에 대하여 필요한 교육을 실시해야 
합니다 .
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본사는 본 제품을 구입한 고객을 대상으로 로봇 교육 과정을 실시하고 있습니다 .
설계자 , 오퍼레이터 , 관리자 등 본 제품에 종사하는 담당자님을 위한 강습 내용입니다 .
고용노동부에서 정한 산업안전보건교육 규정의 ' 산업안전보건교육 ' 의 내용을 포함하고 있습니다 .

ZERO 로봇 교육 과정

1. 기본 코스（2 일간）

수강 자격 산업용 로봇의 기본적인 동작 · 교시에 대해 배우는 기초 과정입니다 .
본 제품을 사용하는 로봇 작업에 종사하시는 분

연수 기종
ZRA-05***

1 일차   · 관계 법령
  · 안전에 대해
  · 산업용 로봇에 대한 지식
  · 교시 등의 작업에 대한 지식
  · 로봇의 동작 방법
  · 교시 등의 작업의 방법
  · 동작 명령 속도 설정
  · 기본 프로그래밍 1

2 일차   · 기본 프로그래밍 2
  · JOG 스틱
  · 응용 프로그래밍
  · 파일 관리

신청 방법 당사 E-mail 혹은 전화로 신청해주시기 바랍니다 .
E-mail：zero@globalzeus.com
TEL : 031-5187-1000~1

개인 정보 보호 정책 고객의 개인 정보는 개인 정보 보호 정책에 의거해 , 제우스 제품 정보 및 서비스 제공을 목적으로 본사 
및 관련 기업에 한정하여 공개 · 이용하겠습니다 .

교육 장소 ( 주 ) 제우스 본사
주소 : 경기도 화성시 안녕남로 132

문의처 제우스 Factory Automation 사업부
E-mail：zero@globalzeus.com
TEL : 031-5187-1000~1

수료증 수강 종료 시 수료증을 발급해드립니다 .

수강 자격 사업자 대상 과정에 대해 개인의 신청과 수강은 받지 않습니다 .
"ZERO" 를 구입한 고객님 대상입니다 .
기타 수강 자격은 각 코스를 참조하십시오 .

기타 자세한 내용은 각 코스를 참조하십시오 .
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일상 점검과 정기 점검을 반드시 실시하여 이상이 없는지 확인하십시오 . 이상이 있는 경우에는 즉시 보수 및 필
요한 조치를 강구하고 , 고장을 미연에 방지하고 안전을 확보하십시오 .
가능한 가동 범위 밖에서 보수 및 점검을 하고 부득이하게 가동 범위 내에서 해야할 경우에는 사전에 안전 대책
을 강구하여 주십시오 .
전체 시스템의 유지 보수는 시스템 통합자의 유지 보수 계획에 따라 실시하십시오 .
절연 저항 측정은 하지 마십시오 .

다음의 준비를 한 후 검사를 시작하십시오 .
1. 다른 작업자가 작업을 하지 않도록 컨트롤러와 안전 펜스 입구 등에 「점검중」등의 표시를 한다 .
2. 컨트롤러를 잠그고 열쇠를 작업자가 휴대하는 등 제어의 우선권을 확보한다 .
3. 작업에 필요한 충분한 공간과 조명을 확보한다 .
4. 산업 로봇의 특별 교육을 수료한 자격 보유자가 실시한다 .
5. 전담 감시인을 전체가 내려다보이는 위치에 배치하고 즉시 비상 정지할 수 있는 체제로 실시한다 .
6. 서로의 신호 방법을 확인한다 .
7. 보수한 경우 , 그 기록을 3 년 이상 저장한다 .

크기 체결 토크（N · m）
（1.8 계열 / 차량 · 엔진）

M3 1.14

M4 2.7

M5 5.4

M8 22.0

볼트 / 나사 조임 토크에 대해
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전원투입 전

1. 일상 점검

일상 점검은 매일 가동 전 실시하십시오 .

점검 대상 점검 항목（내용） 이상 시 조치

비상 정지 스위치 1 비상 정지 스위치가 정상으로 작동합니까 ? 모든 스위치가 정상적으로 작동하는지 확인될 
때까지 점검은 시작하지 마십시오 .

컨트롤러 2 전원 케이블은 확실하게 연결되어 있습니까 ? 확실하게 연결하십시오 .

3 I / O 커넥터 , Safety 커넥터는 확실하게 연결
되어 있습니까 ?

확실하게 연결하십시오 .

4 전면의 커넥터에 오일 , 수분이나 먼지 , 이물
질이 부착되어 있습니까 ? ( 전도성 이물질 가
연성 이물질 )

깨끗이 제거하십시오 .

5 흡기구와 배기구가 먼지로 막혀있습니까 ? 청소하고 제거하십시오 .

6 매니퓰레이터 케이블은 확실히 안쪽까지 끼워
져 잠겨 있습니까 ?

확실하게 연결하십시오 .
운전 중에 분리되거나 예상치 못한 동작을 할 위
험이 있습니다 .

7 설치 볼트는 느슨합니까 ? 규정 토크로 조이십시오 .

8 나사와 고정 기구는 느슨합니까 ? 규정 토크로 조이십시오 .

9 엔코더 커버에 금이나 균열이 있습니까 ? 고객지원센터에 문의하십시오 .
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점검 대상 점검 항목（내용） 이상 시 조치

매니퓰레이터 10 분말이나 오일과 같은 이물질이 부착되어 있
습니까 ?

이상이 없는지 확인하십시오 .
청소하여 제거하십시오 .

11 가동 범위 내에 간섭이나 장애물은 없습니까 ? 간섭이나 장애물을 가동 범위 밖으로 이동하십
시오

JOG 스틱 12 금이 가거나 균열이 있습니까 ? 금이나 균열이 없는 것으로 교체하십시오 .

13 Enable 스위치（비상 정지 스위치）는 정상 
작동합니까 ?

정상적으로 움직이지 않는 것은 사용하지 마십
시오 .

티칭 펜던트 12 금이 가거나 균열이 있습니까 ? 금이나 균열이 없는 것으로 교체하십시오 .

13 Enable 스위치（비상 정지 스위치）는 정상 
작동합니까 ?

정상적으로 움직이지 않는 것은 사용하지 마십
시오 .

케이블 류 14 피복이 찢어지거나 긁힌 흔적은 없습니까 ? 찢어지거나 상처가 없는 케이블을 사용하십시
오 .

15 기름이나 물에 잠겼습니까 ? 기름이나 물을 깨끗이 제거하십시오 .

안전 펜스 및 관련기기
시스템 전체

16 외관이나 시설의 상태에 이상은 없습니까 ?
장비 · 설비의 연결 부분의 풀림이나 잘못 연결
되어있지는 않습니까 ?

작성한 작업 규정에 따라 조치해 주십시오 .

공급 전압 17 전기가 안정적으로 공급되고 있습니까 ?
전원의 전압은 정상입니까 ?

작성한 작업 규정에 따라 전기 전문 자격증 소지
자가 직접 수리하십시오 .

설치 환경 18 사용 환경이 설치 조건에 맞습니까 ?
설치 후 환경 변화는 없습니까 ?

설치 조건에서 안정되도록 검토하십시오 .

JOINT 및 말단 장치 등 19 가동부에 이물질이 묻어있습니까 ? 이상이 없는지 확인하십시오 .
청소하여 제거하십시오 .

전원투입 전
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점검 대상 점검 항목（내용） 이상 시 조치

컨트롤러 1 소음 · 냄새가 있습니까 ? 이물질이 들어가 있습니까 ?
이물질이 없는데 소음 등이 있는 경우 , 서비스 
센터에 문의하십시오 .
분해는 절대로 하지 마십시오 .

매니퓰레이터 2 JOG 조작으로 동작시킵니다 .
이 때 , 이상 동작이나 소음 · 냄새가 있습니까 ?

소음 등이 발생할 경우 서비스 센터에 문의하십
시오 .

비상 정지 스위치
Enable 스위치

（JOG 스틱 , 티칭 펜던트 )

3 스위치는 잘 작동합니까 ?
매니퓰레이터과 동기화하여 동작하는 주변기
기는 즉시 정지됩니까 ?

깨져있는 스위치와 JOG 스틱 , 티칭 펜던트는 
사용하지 마십시오 .

인터락 4 인터락 기능은 잘 작동합니까 ?
안전 펜스의 문을 열면 매니퓰레이터나 주변
기기의 움직임이 멈춥니까 ?

관리 책임자의 지시에 따르십시오 .

전원투입 시

점검 대상 점검 항목（내용） 이상 시 조치

컨트롤러 1 7seg 표시는 「run」상태인가요 ? 다시 가동해도 [run] 이 되지 않을 경우 서비스 
센터에 문의하십시오 .
분해는 절대로 하지 마십시오 .

매니퓰레이터 2 저속으로 운전합니다 . (250ms 이하 )
동작의 위치 오차는 발생하고 있지 않습니까 ?

연결 볼트가 느슨하지 않습니까 ?
말단 장치의 연결 나사가 느슨하지 않습니까 ?
연결되어있는 지그류의 위치가 어긋나 있지 않
습니까 ?

3 프로그램 동작은 비정상적인 동작이나 이상 
음이 발생합니까 ?

시스템 관리자의 지시에 따르십시오 .

시험운전 시

시험운전은 동작프로그램에서 수행하고 , 저속으로 운전하십시오 .
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보수 · 점검

점검기간 및 운전시간의 기준은 15h/ 일× 20 일 / 월× 3 개월＝약 1, 000h 입니다 .

2. 정기 점검

1 개월에 1 회를 기준으로 보다 상세한 점검을 실시합니다 .

점검 대상 점검 항목（내용） 이상시 조치

컨트롤러 1 흡배기 필터가 더러워져 있습니까 ?
( 육안 )

청소하십시오 .
컨트롤러 분해는 절대로 하지 마십시오 .

매니퓰레이터 2 각부의 볼트 및 나사가 느슨합니까 ? 확실히 조여주십시오 .

커넥터의 고정 나사
단자대의 단자 나사

3 느슨한 부분이 있습니까 ? 확실히 조여주십시오 .

관절 유닛 ( 감속기 ) 4 소음 · 냄새가 있습니까 ? 서비스 센터에 문의하십시오 .

티칭 펜던트 5 스피커에서 이상한 소리가 나지 않습니까 ? 서비스 센터에 문의하십시오 .

티칭 펜던트 6 필터가 더럽습니까 ? 서비스 센터에 문의하십시오 .
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6. 해외 규격

1. 적합 규격

규격 매니퓰레이터 컨트롤러
ISO

KCs

유럽 EC 저전압

EMC

기계

RoHS

UL

CSA

JIS

CCC

2. 환경 사양

규격 매니퓰레이터 컨트롤러
IP IP40 IP2X

클린룸 ISO Class ３

진동 · 충격  IEC 61131-2
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수출 관리

 · 본 제품 또는 기술 자료를 수출 또는 비거주자에게 제공하는 경우에는 전략물자관리제도에 관한 한국과 관계 
각국의 법적 규제를 준수하십시오 .

 · 고객이 법령 · 규칙에 위반하는 경우에는 본 제품 또는 기술 자료를 제공할 수 없는 경우가 있습니다 .

 · 본 제품을 수출 또는 비거주자에게 제공하는 경우 「대외무역법」, 「관세법」및 관련 법령과 함께 미국 수출관
리규정 (EAR) 에 따라 수출 허가 취득 등 적절한 절차를 부탁드립니다 .

필요한 허가를 얻지 않고 수출하거나 부정 수출하게 되면 법률에 따라 형사처벌이나 행정제재가 부과될 수 있
습니다 .

 · 나무 팔레트를 사용하면 ' 국제교역에 사용되는 목재포장재 규제지침 (ISPM No.15)' 를 확인하십시오 .

7. 수출 관리
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8. 보증 및 면책

1. 보증

본사 / 당사 ( 주 ) 제우스

설명서 등 본 제품에 대한 설명서 , 매뉴얼 , 사양서 , 카달로그
컴퓨터 파일로 제공하는 것도 포함 .

이용 조건 등 설명서 등에 기재된 본 제품의 이용 조건 , 정격 , 성능 , 동작 환경 , 취급 방법 , 사용상의 주의 , 금
지 사항 , 기타

고객 용도 본 제품의 고객의 이용 방법
고객이 생산하는 부품 , 전자 기판 , 장치 , 장비 또는 시스템 등에 본 제품의 내장 또는 사용을 포함
합니다 .

적합성 고객 용도로 본 제품의
a. 적합성 , b. 동작 , c. 타인의 지적 재산권의 비침해 , d. 법령 준수 , e. 각종 규격의 준수

구입 후 1 년
그러나 특별한 합의가 있는 경우를 제외합니다 .
수령 후 검사를 실시하여 이상 등이 있는 경우에는 1 주일 이내에 서면으로 알려주시기 바랍니다 . 통지가 없을 경우 , 고객의 검
사에 합격한 것으로 간주합니다 .

용어 정의

보증 기간

고장난 제품에 대해 무상 수리 ( 전자 · 기구 부품 제외 ) 또는 고장난 제품과 동일한 대체품과 교환 중 하나를 상황에 맞게 당사가 
임의로 실시합니다 .
보증 기간 경과 후의 고장 수리 및 교환은 모두 유상으로 합니다 .

무상 보증

당사에서 구입한 제품에 적용됩니다 .
양도 나 매각 , 해외에 설치 및 이동한 경우에는 적용에서 제외됩니다 .

보증 적용

관련 제품은 보증 대상입니다 . 컨트롤러 , 매니퓰레이터 , JOG 스틱 , 티칭 펜던트 이외에는 대상에서 제외됩니다 .
고객이 만들고 수정한 프로그램 등의 내부 데이터는 적용되지 않습니다 .
본 제품의 고장이나 결함으로 인한 고객의 이차 손해 ( 장비 손상 , 기회 손실 , 일실 이익 등 ) 및 어떠한 손해도 보증 대상에서 제
외됩니다 .

보증 대상
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보증 제외 대상

고장 원인이 다음 중 하나에 해당하는 경우에는 보증하지 않습니다 .

a. 제품 본래의 용도 이외의 사용

b. 사용 조건 등을 벗어난 사용

c. 「사용상의 주의」에 반하는 사용

d. 당사 이외의 개조 , 분해 , 수리 , 설계 변경에 의한 경우

e. 당사가 지정하지 않은 소프트웨어 프로그램에 의한 경우

f. 당사 출하시의 과학 기술 수준으로는 예견이 불가능했던 사유로 인한 고장

g. 본 제품의 책임이 아닌 외부 요인 ( 공해 , 충돌 · 낙하 등 , 천재 · 화재 등의 불가항력 포함 )

h. 오래되어 발생한 노후화 , 결함

i. 사용하다 생긴 마모가 원인인 경우

다음 중 하나의 상태의 경우는 보증하지 않습니다 .

j. 품질 · 기능에 영향이 없는 동작음 · 진동 등 감각적인 현상에 그칠 경우

k. 제조 Serial No. 또는 제조일자를 확인할 수 없는 경우

i. 당사에서 재현할 수 없는 , 혹은 주된 원인을 알 수없는 경우

설명서 등의 기재 사항에 대한 주의

사양값 ( 정격 · 성능값 등 ) 은 단독 시험의 각 조건에서 얻은 값이며 , 각 정격 및 성능의 복합 조건 하에서 얻은 값을 보장하지 
않습니다 .

이용 사례는 참고 사항입니다 . 고객의 용도에 본 제품의 적합성을 보증하는 것은 아닙니다 .

개선이나 당사 사정 등에 따라 예고없이 제품의 생산을 중지 , 종료 또는 본 제품의 사양을 변경할 수 있습니다 .
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사용상의 주의

이용 조건 등을 준수하여 사용하십시오 .

고객 스스로 적합성 등을 확인하시고 , 본 제품의 사용 여부를 판단하시기 바랍니다 .
본사는 적합성 등을 일절 보증하지 않습니다 .

본 제품이 고객의 전체 시스템 중에서 의도한 용도에 적절하게 배선 및 설치되어 있는지 , 본인이 반드시 작
업 전 확인하십시오 .

본 제품을 사용할 때에는 안전을 위하여 다음 사항들을 수행하십시오 .
① 정격 및 성능에 대해 여유를 두고 제품을 사용하고 , 이중 설계 등의 안전 설계
② 본 제품이 고장나더라도 작업자의 위험을 최소화하는 안전 설계
③ 사용자에게 위험을 알리기 위한 전체 시스템의 안전 대책 구축
④본 제품과 사용 환경에 정기적인 보수 점검

본 제품은 산업용 로봇입니다 . 공장에서 일반 공업 제품 생산 용으로 설계 · 제조되고 있습니다 .
일반 가정이나 다음의 용도로의 사용은 의도하지 않습니다 . 다음의 용도로 사용된 경우 당사는 본 제품에 
대해 어떠한 보증도 하지 않습니다 .

① 군사 또는 무기에 관련된 용도
최종 사용자 및 최종 용도가 군사나 무기 등 모든 군사에 관련된 용도

② 높은 안전성을 필요로하는 용도
원자력 제어 설비 , 연소 설비 , 항공 우주 장비 , 수송 , 철도 시설 , 선박 제조 탑재 장치 , 승강 설비 , 오락 시설 , 의료 장비 , 
안전 장비 , 자동차 제조 탑재 장치 등 인명에 위험을 미치는 장치

③ 높은 신뢰성이 필요한 용도

가스 · 수도 · 전기 등의 공급 시스템 , 통신 시스템 , 금융 시스템 , 결제 시스템 , 권리 · 재산 취급 시스템 , 기타 24 시간 연속 
운전 시스템

④ 엄격한 조건이나 환경에서의 용도
야외 시설 , 화학적 오염을 입는 시설 , 전자적 방해를 받는 시설 , 진동 · 충격을 받은 시설 , 분진이 있는 장소 , 갱내 채굴 작
업 

⑤ 설명서 등에 기재되지 않은 조건이나 환경에서의 용도
이용 조건 등에 기재 경고 및 주의 사항이 지켜지지 않으면 부상 , 중상 또는 사망을 수반하는 손해 사고 , 고장 등이 발생해
도 당사는 책임지지 않습니다 .
당사는 위험 및 문제 발생의 모든 상황을 모두 예측하고 있지 않습니다 .
이용 조건 등에 기재된 경고 · 주의 · 기타 기재 사항은 당사의 예측할 수 있는 범위의 것입니다 .
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2. 면책

본 제품에 관련하여 발생하는 이차 손해 ( 장비 손상 , 기회 손실 , 일실 이익 등 ) 및 손해에 대해 당사는 책임을 지
지 않습니다 .
본 제품을 사용하여 제조한 제품에 대해 제 3 자의 특허권 , 지적 재산권 및 기타 권리에 대한 침해를 이유로 손해 
배상 등의 청구를 받더라도 당사는 그 보상에 응하지 않습니다 .
이 책을 통해 산업 재산권의 다른 시행에 대한 보장이나 시행권을 허용하지 않으며 , 이 책의 게시 내용의 사용으
로 인한 산업 재산권상의 여러 문제에 대해서는 당사는 일체의 책임을 지지 않습니다 .

로봇의 개조 금지

로봇의 이전 · 양도 · 매각

폐기 방법

매니퓰레이터 , 컨트롤러 및 JOG 스틱 , 티칭 펜던트는 개조하지 마십시오 .
분해 · 개조한 것으로 , 또는 그 원인으로 인한 결함이나 이차 손해는 보증 대상이 아닙니다 .

본 제품을 이전 · 양도 · 매각하는 경우는 설명서를 비롯한 매뉴얼들도 함께 새로운 업체에 전달합니다 .
새로운 업체에서도 안전 법규 준수 , 작업 규정 작성 , 산업안전보건교육 등을 실시해주시기 바랍니다 .
양도 · 매각 · 해외로 이전한 경우에는 보증 대상에서 제외됩니다 .
재포장할 때에는 원래의 포장재를 사용하여 설치 단계의 역순으로 포장하십시오 .
부적절한 포장은 보증 대상에서 제외됩니다 .

본 제품은 산업 폐기물로 , 재질별로 분리하여 해당 국가 지역의 법규나 규정에 따라 폐기하십시오 .
전해 콘덴서는 분해하지 않고 그대로 산업 폐기물로 폐기하십시오 .
당사로의 회수는 하지 않습니다 .
필요에 따라 제품에 대한 표시 혹은 고지 등을 해주십시오 .
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9. 선언 및 인증서
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Safety First

안전 설명서

- ZERO - 안전설명서
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회사명： 부서명：

담당자： e-mail：

전화： FAX：

서비스 요청서
31-267-4720

e-mail
zero@globalzeus.com

서비스 센터　　제우스 : 경기도 화성시 안녕남로 132

TEL
031-5187-1000~1

FAX
031-267-4720

작성 날짜：  20　　년　　월　　일

□ 로봇
( 매니퓰레이터 )

 · 모델명：  - 
 · 제조 번호（S/N）：

□ 컨트롤러
 · 모델명：ZC  　　（예 : ZC1000）

 · 제조 번호（S/N）：

□ 문제 해결（자세한 상황은「■문제 상황」에 기입하십시오 .）

□ 유상 수리

□ 정기 점검

□ 수리전 견적

□ 기타：

오류 코드：

오류 발생 상황：

오류가 발생한 시점：

오류 발생 빈도：

기타 정보：

 고객 정보

 대상 제품 정보

 요청 내용 ( 해당 란에 √ 체크하십시오 .)

FAX

 문제 상황

예 : ZRA-0502N
ZRB-0440N-15A
ZRC-0306R



- ZERO - 안전설명서

MEMO



- ZERO - 안전설명서

MEMO



서비스 센터

제우스 : 경기도 화성시 안녕남로 132
e-mail : zero@globalzeus.com


